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Sorunun Cevabi

Processler, kendi adres sahalarina sahiptir (vfork harig) ve bu ylzden birbirlerinden tamamen bagim-
sizdirlar. Birinde olusan bir hata, bellek alani paylasiimadigindan dolay: digerini etkilemez. Ancak tim
processlerin birbirinden bagimsiz olmasi bazi dezavantajlari da beraberinde getirir. Ornegin iki
process’in birbiriyle erisebilmesi icin pipe veya benzeri mekanizmalar gerekir ki, bunlari kurmak ve
yonetmek program yazari icin bir kilfetken, bu mekanizmalar kernel seviyesine indigi icin ayni za-
manda birer yavaslama sebebidir.

Threadler ise ayni bellek bolgesinin elemanlaridir. Bu yiizden (istege bagh olarak) bazi degiskenler
threadler arasinda paylasilabilir. Bunun getirdigi birkac problem vardir. En basta senkronizasyon so-
runu gelir. Bu sorun mutex ya da benzer yapialrla halledilebilir. Bir baska sorun, hata ayiklamanin
zorlugudur. Bir threadde olusabilecek bir hata, ayni bellek bélgesinde calistiklarindan ve izole olma-
diklarindan baska bir threadi etkileyebilir.

Multiprocessing ve ¢ok islemcili, cok ¢ekirdekli ortamlarda es zamanli isletim konusunda ¢ok processli
yazilimlar ile ¢ok threadli yazilimlar arasinda bir isletim farki bulunmamaktadir.

Eger kod yazimim esnasinda fark ettiklerime gelirsek, multi thread yazilm gelistirmek, multi process
yazilima gore daha kolay. Paylasilan bellek yonetimi, mutexleri ne zaman kullanacagimizi iyi bildikten
sonra hi¢ problem olusturmuyor.



Kaynak Kod

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <pthread.h>
#include <errno.h>

/* Mutex ve cond degiskenleri */
pthread_mutex_t condition_mutex = PTHREAD_MUTEX_INITIALIZER;
pthread_cond_t condition_cond = PTHREAD_COND_INITIALIZER;

pthread_mutex_t creating_theads_mutex = PTHREAD_MUTEX_INITIALIZER;
int creating_theads = 0;

int *sharedMatrisA;
int *sharedMatrisB;
int *sharedMatrisC;
int m;
int n;
int k;

void *matrisHesapla(int satirno) {

printf(“Thread #%d init.\n",satirno+1);
fflush(stdout);

/* Hala thread yaratma asamasindaysak bekle. */
if(creating_theads > 0) {
printf("Thread #%d digerlerinin yaratilmasini beklemek uzere kitlenecek.\n",satirno+1);
fflush(stdout);
/* Yaratilinca bir bekle énce. */
pthread_mutex_lock( &condition_mutex );
printf("Thread #%d mutex locked.\n",satirno+1);
fflush(stdout);
pthread_cond_wait( &condition_cond, &condition_mutex );
printf("Thread #%d cond wait ended.\n",satirno+1);
fflush(stdout);
pthread_mutex_unlock( &condition_mutex );

printf("Thread #%d calismaya devam ediyor.\n",satirno+1);
fflush(stdout);
} else {
pthread_mutex_unlock(&creating_theads_mutex);
printf("Thread #%d beklemeye f&#305;rsat bulamadan tim threadler ya-
rat&#305; 1m&#305;&#351;.\n",satirno+1);
fflush(stdout);
}

printf("Thread #%d hesaplamaya basladi.\n",satirno+l);
int icl,ic2;
for(icl=0; icl<k; icl++) {
for(ic2=0; ic2<n; ic2++) |
/* Her thread kendi satirina yazdigr i¢in problem olmaz, mutexe gerek yok. */
sharedMatrisC[(satirno*k) + icl] += sharedMatrisA[(satirno*n) + ic2] *
sharedMatrisB[(ic2*k)+ic1];

printf("Thread #%d hesaplamayi bitirdi ve sonlandi.\n",satirno+1);

}

int main() {

/* Acilis yazilari BASLANGICI */

printf("Umut BENZER\n");

printf("05-06-7670\n");

printf("Ege Universitesi Bilgisayar Muhendisligi 3. Sinif\n");
printf("http://www.ubenzer.com\n");

printf("Threads\n\n");

/* Acilis yazilari SONU */

FILE *fp;



if((fp=Ffopen("input.txt","r")) == NULL) {
printf ("Dosya acilamadi.");
exit(-1);

}

fscanf(fp,"%d %d %d",&nm, &n, &k);

int matrisA[m][n];
int matrisB[n][k];
int matrisC[m][k];
sharedMatrisA = &matrisA;
sharedMatrisB = &matrisB;
sharedMatrisC = &matrisC;

int i;
int j;

for(i=0;i<m;i++) {
for(j=0;j<k;j++) {
matrisC[i][j] = ©;
}
}

/* A MATRISINI OKU */
for(i=0;i<m;i++) {
for(j=0;j<n;j++) {
fscanf(fp,"%d",&matrisA[i][]j]);
}
}

/* B MATRISINI OKU */
for(i=0;icn;i++) {
for(j=053<k;j++) {
fscanf(fp,"%d",&matrisB[1][j]);
}
}

fclose(fp);

/* EKRANA MATRISLERI YAZDIR */
printf("Matris A:\n");
for(i=0;i<m;i++) {
for(3=0;j<n; j++) {
printf("%d\t", matrisA[i][j]);

}
printf("\n");
}

printf("\nMatris B:\n");
for(i=0;icn;i++) {
for(j=0;Jj<k;j++) {
printf("%d\t", matrisB[i][j]);

}
printf("\n");
}

printf("\n");
pthread_t threads[m];
fflush(stdout);

creating_theads = 1;
printf(“Threadler yarat&#305;1&#305;yor...\n");
fflush(stdout);
for(i=0;i<m;i++) {
printf("“Thread #%d/%d yarat&#305;1d&#305;.\n",i+1,m);
fflush(stdout);
pthread_create(&threads[i], NULL, &matrisHesapla, 1i);
}

pthread_mutex_lock(&creating_theads_mutex);
creating_theads = 0;
pthread_mutex_unlock(&creating_theads_mutex);
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printf("Thread yaratimi tamamlamdi. Simdi beklemelerin bitmesi icin mesaj gonderilecek.\n");
fflush(stdout);

/* Threadler calisabilirler */
pthread_mutex_lock( &condition_mutex );
pthread_cond_broadcast( &condition_cond );
pthread_mutex_unlock( &condition_mutex );

printf("Beklemekte olabilecek threadlere isleme baslamasini soyleyen mesaj gonderildi.\n");

fflush(stdout);

for(i=0;i<m;i++) {
printf("Main thread #%d/%d'nin bitmesini bekliyor...\n",i+1,m);
pthread_join(threads[i],NULL);

}

printf("\nMatris C:\n");
for(i=0;i<m;i++) {
for(j=0;Jj<k;j++) {
printf("%d\t", matrisC[i][j]);

printf("\n");

}

printf("\n");

printf("...ve bize ayrilan surenin sonuna geldik...\n");

printf("...bir sonraki odevde gorusmek uzere, esen kalin efendim...\n");
exit(0);
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